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1. LOS RETOS DE
LA AGRICULTURA
EN ALC




$ Tendencias que cambiaran sustantivamente el contexto de |la
° agricultura y la vida rural de América Latina y el Caribe

.
\ fii Una poblacién mas grande, adinerada y urbana
\f

¢!  Mayores necesidades de alimentacién y cambios en

E preferencias

Mayor impacto del cambio climatico e incremento en
/ degradacion de RRNN

Fuente: Alexandratos y Bruinsma, 2012; FAO, 2009; IEA, 2018; Nifio, 2015.



$ Una poblacion mundial sustancialmente mas grande, mas adinerada y

° mas urbana

Crecimiento poblacional

o ® Miles de millones de
[ ]
.2 personas
!f”’ 9 P ;

Poblacién mundial en 2050

Billones de USD en valores constantes de 2004
% anual

Crecimiento de los paises con  Crecimiento de los paises PIB de los paises con PIB de los paises
ingresos altos (gje derecho) en desarrollo (gje derecho) ingresos altos (eje izquierda)  en desarrollo (gje izquierda)

O/ Vivira en zona
ﬂ 7 7 O urbana

O/ Sera clase
0 O media

Fuente: Adaptado de Alexandratos y Bruinsma (2012), Banco Mundial y Naciones Unidas (DESA).

Fuante: nesulffados de la simuwiacidn con & modelo ENVISAGE dal Banco Mundial, de van dar Mansbrugghe af al., 2009




% Incrementos sustancial en las necesidades de alimentacion y cambios
c en preferencias

Consumo de alimentos per capita (kcal/persona/dia) Consumo de commodities per capita (kg/persona/ano)
por region
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Fuente: (Alexandratos y Bruinsma, 2012).



las fuentes renovables

—
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Previsiones de demanda de electricidad por regiones

Teravatios-hora (twh) ~ IM2016 © Previstoen 2040
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Fuente: La Agencia Internacional de la Energia 2017

Oferta total de Energia Primaria por recurso 1993,

2011y 2020

Incrementos en las necesidades de energia y mayor protagonismo de
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Fuente: World Energy Council (2013).
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$ Mayor impacto del cambio climatico e incremento en |la degradacion y
c competencia de los recursos naturales

230

Millones de hectareas de bosque
perdidas respecto al 2050

10%

Reduccion en abundancia de especies
en 2050 respecto a 2020

50%

Incremento en demanda de agua,
en 2050 respecto a 2020

Cada vez mas frecuentes y/o

\/ intensos
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-_..\"ﬂ Eventos extremos
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(0) '_"‘ Incremento en temperatura,
2 5 /0 / "" /' Como resultado del cambio

\/ climatico, a final de siglo

Menos area cultivada per capita,
en 2050 respecto a 2020
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2. OBLIGATORIEDAD
DE SER MAS
EFICIENTES Y
SOSTENIBLES
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¢Como responder a los retos y aprovechar las oportunidades que
presenta el nuevo escenario?

e Mas alimentos

* Mas energias

e Mas estrés climatico

* Menos RRNN

 Compromisos de sostenibilidad
 Compromiso de ser mas inclusivo

* Riqueza bioldgica y natural

* Nueva frontera del
conocimiento, la tecnologia
y la informacion

OPORTUNIDADES
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La riqueza bioldgica de ALC

70% 35%

mamiferos, aves, reptiles,
anfibios, plantas e insectos (en
solo 10% de la superficie

terrestre)
\ / 28%

tierra con potencial para la
expansion de la superficie
cultivada

reservas de agua
dulce en el Mundo

8 de 15

Paises mas megadiversos

del mundo /

23%

De la cobertura boscosa
del mundo

¢Como responder a los retos y aprovechar las oportunidades que
° presenta el nuevo escenario?

La nueva frontera del conocimiento, la tecnologia y la
informacion

UNA GALERITA DE TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS

IMPACTO POTENCIAL ECONOMICO ESTIMADO DE LAS TECNOLOGIAS EN APLICACIONES
EN EL AND 2025. ORDENADAS POR DIMENSION. EN BILLONES DE DOLARES ANUALES.

0123 456178389 1VD1

01 | Internet mavil S e
02 | Automatizacién del trabajo del conocimiente ==

03 | Internet de las cosas —

04 | Nube i |

05 | Robédtica avanzada =

06 | Vehiculos auténomes y casi auténomos

07 | Gendmica de nueva generacién

08 | Almacenamiento de energia

09 | Impresidn 3D

10 | Materiales avanzades

11 | Exploracién y explotacion avanzada de petrdles y gas
12 | Energia renovable

e & & o B
ul

FUENTE; McKinsey Glabal Institute




N Y en la agricultura ¢ Cuales son las nuevas fronteras de la tecnologia vy el

c conocimiento?

Replicar principios Agricultura de
bioldgicos precision

Producir ambientes Modificar gendmica
“imposibles”

Tl

s R Iy
L BRAALLRGR
£ s puinmnn

Reduccidon de Generacion de nuevos
pérdidas biomateriales

Trazabilidad y Nuevos usos
seguridad promisorios

BLOCKCHAIN
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N éPor qué hablamos de la necesidad de ser mas eficientes y sostenibles?

c ¢ Realmente necesitamos mejorar?
PDA por grupos Brechas en rendimientos en ALC (tn/ha)
de alimentos en
América Latina

YT Y

%000 ,40%
@ 128 raices
o - . .. ' ‘ Iostubéuuloz
En América Latina
se pierden o & & &
desperdician hasta \dola?o?n%éom

127 millones y legumbres

0,9-8,6

de toneladas de
alimentos
al ano.

1
(@)
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c ¢ Realmente necesitamos mejorar?

¢Cuanto representa?

Cascara del arroz: 20%

Desperdicio post morten de bovino: 12%

Desecho del café: 60%-80%
Residuos de cafa: 60%
Cascara de citricos: 50%
Desperdicios de papa: 13%
Desechos de pina: 40%
Suero de leche: 70%

¢Por qué hablamos de la necesidad de ser mas eficientes y sostenibles?

¢Qué es posible hacer con ellos?

Origen de residuo

Cereales

Raices y tubérculos

Cultivos aceitosos y legumbres

Frutas y vegetales

Fuente seleccionada

Salvado de arroz
Semillas de trigo
Paja de trigo

Residuos de molino de avena

Residuos de malta

Cascara de papas
Melaza de remolacha

Semillas de girasal
Semillas de soya

Residuos de aceite de soya
Aguas residuales de soya

Residuos de oliva

Céscara de mandarinas
Cascara de naranjas
Subproductos del liman
Pulpa de manzanas
Piel de manzana

Pulpa de duraznos
Hueso de damascos
Pomaza de uva

Piel de uvas

Lias de vino

Cascara de platanos
Cascara de zanahorias
Pomaza de tomates
Piel de tomate

Ingredientes blancos

Albdmina, globulina, hemicelulosa B y fibra
Arabinoxilano

Hemicelulosa

Beta-Glucanos

Glucosa, arabinosa y galactosa

Carbohidratos y polifenoles
Acidos organicos

Fitoesteroles
Fitoesteroles
Fitoesteroles
Alblmina
Polifenoles

Marrutina

Hesperidina, apocarotenoides y limoneno
Pectina

Pectina

Polifenoles

Pectina

Proteina

Fibra dietaria

Fenoles

Tartatro de calcio y enocianina
Cianidina- 3-rutinosido
Beta-caroteno y fenocles
Licopeno

Carotenoides
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3. LA BIOECONOMIA:
EL CONCEPTO Y LAS
FORMAS DE
APROVECHAMIENTO




mM
-

1975 Georgescu-

Roegen

* Origen bioldgico
de procesos
econdmicos

e Limitados recursos

con ubicacién
desigual

2005 UE

* Transformacioén de
conocimiento de
ciencia (bioldgica)
en produccion

¢Como podemos utilizar mas intensivamente |os recursos y principios
bioldgicos para un desarrollo productivo mas eficiente y sostenible?

Bioeconomia !!!

2009 OCDE

¢ [nvencion,
desarrollo,
produccion y uso
de productos y
procesos
bioldgicos

GBC 2017

* Produccién basada
en conocimiento y
utilizacion de
procesos y
principios
bioldgicos

“Utilizacion intensiva de
conocimientos sobre los
recursos, procesos,
tecnologias y principios
biologicos para la
produccion sostenible de
bienes y servicios en
todos los sectores de la
economia” (IICA 2018).



dQué es la bioeconomia? éCuales son sus fundamentos? Algunas
reflexiones alrededor del concepto

Procesos y
Recursos Industria ~ Industria del /" |ndustria de la ol
biolégicos alimenticia \  vestido | construccion biol6gicos, bio- |«
Industria / Industria de me:ngi.;’?a Industria QUImI,CF)S y bio-
quimica la energia quianay { trmay cosm. fisicos
equipo
( Alimentos saludables, alimentos bio- A
. . ’ . Fotosintesis
fortificados, alimentos funcionales;
Bio-energia, bio-materiales; bio-insumos
agricoas; bio-quimicos; Reproduccién
Ganaderia S !
crecimiento, ...

Bio-fArmacos; bio-cosméticos; bio-
diagnosticos; bio-monitoreo;

Digestion,
fermentacion ...

Bio-

dfversiees Bio-disefio, bio-construccién, soluciones

de inspiracion bioldgica; bio-
remediacion; aprovechamiento de
aguas servidas;

Sector
forestal

Bioquimicos,
biofisicos, etc

Pigmentacion,
morfogénesis,
homeostasis ...

Recursos
genéticos

Pescay
acuacultura

Bio-turismo, bio-finanzas, bio-comercio;

\ Etc. y

*

Ciencias y
tecnologias

Bacteriales,

Biomasa de
microbiales ...

residuos

TIC -
tecnologias
digitales

Ciencias
bioldgicas y
agricolas

Ciencia de
materiales

Fisicay quimica

Biotecnologias

Fuente: Aramendis, Rodriguez y Krieger, 2018



BIOECONOMIA EN DESARROLLO PRODUCTIVO DE CADENA DE CAFE

Hacia otras cadenas

Servicios eco-sistémicos: Bioenergias: | Biomateriales:
* Biodiesel * Absorbentes de olor
* Bioetanol * Fertilizantes / abonos
* Biogas * Alimentacion animal
* Pellets * Antioxidante
: * Cafeina
* Conservadores de
alimentos

* Tratamiento de aguas

* Cosméticos

* Polimeros

NAMA / Pago servicios ambientales, certificaciones (precios
sombra), ecoturismo, etc.

Mejoramiento genético:
Crecimiento
Reproduccién
Resistencia a estrés
Rendimiento
Calidad

Eco-intensificacion:
Manejo de suelos
Arboles de sombra
Abonos organicos
Sistemas de riego
Micro-organismos
Polinizacion

Eficiencia en cadena de
valor:

* Energia para autoconsumo

* Bioinsumos con desechos

* Reduccion de pérdidas




90,

C Descubrimiento y domesticacion de
biodiversidad local

¢ Transformacién de biodiversidad en
productos de valor (nuevos usos)

¢ Crecimiento de mercados de la
biodiversidad

Aprovechamiento de los
recursos de la
biodiversidad

¢ Incrementar la eficiencia ambiental
sin sacrificar la productividad

e Agricultura de precision

¢ Manejo de suelos

¢ Tecnologias limpias

e Bio insumos / bio - reguladores

Eco-intensificacion

* Valorizacién de servicios de R
recursos y procesos biolégicos en
la economia: Créditos de
carbono, agroturismo, precios
sombra, control biolégico,
polinizacién

e Alimentaciony
aprovisionamiento (construccion)

Servicios ecosistémicos

éCuales son los senderos o formas de aprovechamiento de la bioeconomia
° en la agricultura vy los territorios rurales de ALC?

K- Productos, herramientas y
procesos:

¢ Desarrollo de nuevas variedades
vegetales

¢ Diagndsticos y tratamiento de
enfermedades

e Biotecnologia ambiental
(bioremediacién, residuos)

¢ Alimentos funcionales

Aplicaciones de la

biotecnologia

~

C Reducir las pérdidas a lo largo de
e Aprovechamiento desperdicios /

¢ Desarrollo de los vinculos de

la cadena
residuos

mercado para desarrollo de
bioproductos

Eficiencia de la cadena

de valor

e Transformacién de biomasa
e Bioenergias (etanol, biodiésel,
biogas, etc.)
¢ Bioquimicos y materiales
(jabones, cosméticos,
bioplastico, etc.)
¢ Piensos y alimentacion animal

Biorrefineria 'y
bioproductos




m ¢ Cuales son las perspectivas de los principales mercados de la
c bioeconomia? éSon negocios rentables y sostenibles?

Bioproductos versus productos agricolas primarios: Tasas de crecimiento anual en ultimos aiios (10 afos para primarios y

5 ainos para bioproductos)
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Fuente: Programa de Bioeconomia del IICA a partir de datos de Betancur, C. (2018); OCDE (2017) y OCDE-FAO (2017)
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4. ;POR QUE LA
BIOECONOMIA COMO
MODELO DE
DESARROLLO?




Redes de valor
rentables y
competitivas

Aprovechamiento
residuos

Nuevos
bioproductos

Mayor
productividad

BIOECONOMIA

/

Q

Sostenibilidad
ambiental

Reduccion
contaminantes

Servicios
ecosistémicos

Sustitucion de
fosiles

&

-Imllm

Densidad economica
del territorio

Impulso de
agricultura
(bromasa)

Aparicion
nuevas

mdustrias
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5. REFLEXIONES
FINALES



LN Conclusiones

-

Nuevo escenario
gue plantea retos
y oportunidades

ALC tiene enorme
potencial

Bioeconomia un
modelo para
aprovechar

o\§§é Bioeconomia y
desarrollo productivo

I

\( y/
\______/

Pero cada pais
requiere encontrar
y construir su
estrategia

J

A

vV

24



ON Bioeconomia y
desarrollo productivo

MUCHAS GRACIAS |

Hugo Chavarria Miranda

Gerente Programa Bioeconomia |ICA

hugo.chavarria@iica.int



mailto:hugo.chavarria@iica.int

